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Mathemathics and Restoration. From a formal rigor to the true rigor

Summary: At the end of nineteenth. century the academic and scientific structure of sciences
and mathematics in Spain was quite close to that of European universities. The Spanish mat-
hematicians were recovering, at that time, the discussion of ideas and problems of the funda-
mentals of mathematics.
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El fin de la primera Republica y la restauracion de la monarquia en Espaiia, en 1874,
represento el comienzo de una etapa nueva para la sociedad espafiola, también fue el fin de un
periodo turbulento y complejo.

1. La politica cientifica (institucional y académica), el centralismo

Las ciencias durante mas de cien afios, antes de la restauracion, sufrieron cambios
fundamentales, en sus presupuestos y en sus principios fundamentales. En Espafia ademas
hay que tener en cuenta que se produjeron transformaciones continuas, tanto en la politica
educativa como en la politica cientifica, con la intencion de rehacer un nuevo sistema acadé-
mico-cientifico que se diferenciase del que habia existido durante los reinados anteriores.

! Esta comunicacion en la IV Trobada d’Historia de la Ciéncia i de la Técnica ha sido elaborada con la ayu-
da parcial del Proyecto de Investigacion GU-2409/94 financiado por la Generalitat de Valencia. El texto ha sido
reordenado con respecto al presentado inicialmente y se han incorporado las varias observaciones y sugeren-
cias, hechas en la discusion mantenida en las Trobades, de Guillermo Lusa, Victor Navarro y Jos¢ Manuel Parra
a quienes quiero expresar mi agradecimiento asi como a Carmen Gavira por su correcciones al manuscrito final.
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Con la desaparicion de Fernando VII y el gobierno absolutista se inicié una etapa politica en
la que la Regente y sus gobiernos, de uno y otro signo, definieron un modelo de estructura so-
cial jerarquico y administrativamente centralizado cuya cabeza fue la monarquia. Asi el terri-
torio se ordend de acuerdo con estos principios, la capital Madrid es el centro geografico, la
sede del gobierno y donde se toman todas las decisiones politicas, econoémicas y culturales.

Este modelo® y su organizacion, considerada en su momento como un paso de pro-
greso para regular la ensefianza, dio lugar a tensiones inmediatas, desde su implantacion, has-
ta que ya, durante la restauracion, los monarquicos liberales aceptaron el principio de libertad
de ensefianza. Los enfrentamientos mas duros, en relacion a problemas de principios, se pro-
dujeron entre el poder politico central y los mas cercanos a el materialmente y que se mostra-
ron los mas sensibles a sus actuaciones, los catedraticos de la universidad central. La crisis se
materializé en 1864° y el motivo fue la reaccion del sector méas conservador de la derecha, los
«neocatolicos», a las ideas del sistema filosofico adoptado por sectores intelectuales y univer-
sitarios liberales y a lo que, quizas, consideraron mas grave: que pasaran de ser individualida-
des con una opinion comun a ser un grupo organizado entorno a unas ideas y un sistema fi-
losofico. Antes de llegar a este momento, después de los enfrentamientos de la noche de San
Daniel, los idedlogos de la derecha y los neocatélicos se preparan para la situacion futura ha-
cia la que prevén se dirige el pais. El director del periddico conservador «El Pensamiento Es-
pafiol», Navarro Villoslada, en un articulo que ofrecia soluciones a la cuestion universitaria
apunta ideas que van mucho mas alla de lo que parecen decir. En el sefiala «La aglomeracién
de estudiantes en Madrid es perjudicial a las demas Universidades, algunas de las cuales tie-
nen muy pocas matriculas, y no porque sus profesores sean eu el terreno cientifico inferiores
a los de Madrid. ... La Universidad central, no muy sobrada de vida literaria, se ha lanzado,
segun todas las apariencias que convienen a la vida politica; quiere erigirse en un poder poli-
tico ... Que es preciso quitar a la central (universidad) el exceso de vida que tiene y descentra-
lizarlo en obsequio de las universidades de provincia: que sus catedras se den a personas de
cierta edad que lleven un niimero determinado de afios en el desempeiio del profesorado; y
sobre todo que es preciso evitar se convierta en un cuerpo politico, foco de sediciones, semi-
llero de doctrinas contrarias a nuestras instituciones fundamentales, y amenaza constante del
orden y de la paz publica.» (Rupérez, 1975: 178-179).

2 Durante los tltimos afios se han publicado varios articulos y textos referentes a los cambios de todo orden
en el sistema educativo espafiol durante el siglo XIX y XX por lo que como noticia hacen que lo dicho sea ob-
vio. Sin embargo la referencia al caracter conservador y centralista de las reformas impuestas y la respuesta li-
beral no ha sido tan frecuente. Los datos e incluso su valoracion pueden encontrarse en Martinez Alcubilla
(1893, VI: 795-811, 832-847 y 1001-1006.) En las ediciones siguientes del Diccionario y en los apéndices se
puede seguir con detalle los avatares de la Instruccion Publica espaiiola, la edicion de 1893 incluye un resumen
en el que se valoran las actuaciones dispositivas y normativas que merece la pena leerse. Una descripcion de los
estudios de matematicas y fisicas en la ensefianza superior espaiiola comparada con la de varios paises europe-
os y con Estados Unidos se encuentra en el Discurso de Vicuiia (1875).

3 La descripcién detallada de los acontecimientos referentes a la cuestion universitaria puede seguirse en el
libro de Rupérez (1975).
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2. La ruptura

Por lo que se refiere a las matematicas actualmente sabemos que durante, al me-
nos, la primera década del siglo XIX tanto la ensefianza, como el estudio y la investigacion
en matematicas en Espaifia continu el trabajo con el mismo sentido de lo realizado durante
el siglo anterior®. A finales del siglo XIX en 1873 el ilustre botanico suizo Alphonse de
Candolle publicé un informe sobre los cientificos y las Academias europeas que tiene la vir-
tud de la inmediatez de los datos. En el aparece informacion como el numero de espailoles
miembros de las Academias de Ciencias de Paris, de la Sociedad Real de Londres y de Aca-
demia Real de Ciencias de Berlin. Segun el analisis que hace Candolle, en la relacion de he-
chos, en las tres Academias hay una presencia espaiiola desde 1750 hasta 1790, que se pue-
de ampliar hasta 1810, que permite considerar a los espaifioles, al menos durante este
periodo, como una comunidad cientifica que formaba parte de la comunidad europea. Con-
cretamente, en una clasificacion segiin el orden de importancia cientifica de cada pais, entre
1750 y 1869, seglin la Academia de Ciencias de Paris y, después, seglin la Real Sociedad de
Londres, Espaiia ocupa hasta 1789 el cuarto o quinto lugar, después de 1829 momento en
que la presencia de espafioles es minima, desaparecen de los listados. En el analisis de Can-
dolle que se prolonga casi hasta finales del siglo XIX da una relacion de 20 causas y condi-
ciones favorables a la produccion cientifica. Sus opiniones las funda en la que da Francis
Galton quien, en tres obras distintas habia analizado la actividad de los cientificos europeos.
Segin Galton la ausencia de desarrollo de las ciencias en la peninsula ibérica, en los siglos
pasados, se debe a que la Iglesia habia perseguido a los que eran inteligentes, honestos e in-
dependientes. A esto que Candolle cree es una opinion sin fundamento, le afiade su propia
idea :»La péninsule espagnole a été sous un régime de Terreur, pendant trois siécles, et elle
n’est sortie que pour tomber dans des revolutions et des réactions presque aussi effrayan-
tes. Les hommes a esprit indépendant n'y ont jamais eu de sécurité d’une certaine durée»’.
Con este estado de la opinidn entre los cientificos europeos reconocidos, muy dificilmente
algun cientifico francés, inglés, aleméan o italiano, incluidos los matematicos, iba a leer los
textos de los matematicos espafioles que les llegasen, en el caso de que esto sucediera. Si
ademas las opiniones de los propios espaiioles eran igual de duras, las puertas de la necesa-
ria comunicacion se cerraban.

Finalizada la guerra de 1808 a 1814 contra los franceses, y durante el reinado de
Fernando VII la actividad cientifica, por lo que se refiere a las matematicas, quedo reducida a

4 Hasta los afios 70 la Gnica obra general en la que aparecia la ciencia en Espaiia del siglo X VIl era la tra-
duccién del libro de J. Sarrailh (1957). Analisis y estudios sobre estas instituciones que influyeron significativa-
mente en la actividad cientifica se han venido haciendo desde hace algunos aflos, y parece conveniente recordar
los de Simén Diaz (1952-59), Iglésies Fort (1964), Peset Reig (1974), Navarro (1976), Garma (1978), Hor-
migon (1980), Lafuente y Sellés (1988), Ten Ros (1986), Capel (1988), Bedat (1989), Velamazan y Ausejo
(1989), Garma (1994a) y Lopez Sanchez y Valera (1994).

5V. Candolle (1885), 231-232), Galton (1869), (1874) y (1883).
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los cursos en Academias militares®. Después, matematicos como Juan Cortazar(1809-1873),
Francisco Travesedo (1786-1861), José Mariano Vallejo (1779-1846), Alberto Lista (1775-
1848), José Odriozola (1785-1864), Fernando Garcia San Pedro (m.1854)’, entre otros, fue-
ron los maestros directos o indirectos de una primera generacion. Estos pocos profesores y el
trabajo autodidacta de los alumnos dio como resultado, en las recién creadas Escuelas Supe-
riores de Ingenieros y Arquitectura, en las Secciones de Ciencias de las Facultades de Filo-
sofia de las Universidades® y en las Academias Militares una primera generacién cientifica
que contd con nombres como los de José M? Rey Heredia (1818-1861), Simén Archilla y Es-
pejo (1836-1890), Lucio del Valle (1815-1874), Gumersindo Vicuiia (1836-1890), José
Echegaray e Izaguirre (1833-1916) o Eulogio Jimenez (1834-1882)°. La actividad de esta ge-
neracion de matematicos se desarroll6 principalmente durante el Gltimo tercio del siglo. Y tu-
vieron dos caracteristicas comunes a todos ellos, en general, una su formacion casi exclusiva-
mente con textos matematicos franceses y otra su convencimiento de que antes de ellos no

6 Un buen ejemplo de lo que sucedi6 en estos afios es la biograﬁé de José Mariano Vallejo, Garma (1973), Gar-
ma (1983), Arenzana Hernandez (1990), Hernanz Pérez y Medrano Sanchez (1990), Garma (1995) y Garma (1996).

7 Al estudio de la actividad educativa y cientifica durante el segundo tercio del siglo XIX dedicamos hace
afios un pequefio libro Peset et al. (1978). En un articulo en la revista Llull, de Velamazan y Ausejo(1993) criti-
caban el juicio sobre el libro de Garcia San Pedro y dicen que al comparar esta obra con la de Boucharlat ésta es
posterior (parece que se refiere a la traduccion) a la de Garcia San Pedro, que no he leido (Garma) pausadamen-
te el libro de Garcia San Pedro, que el juicio sobre el libro es severo y desproporcionado y que no es de gran ri-
gor la generosa extension a todo el texto tras el estudio de una definicion. En efecto hay un error pero es en la fe-
cha de la edicion de Boucharlat que es 1813 y no 1810. El juicio sobre el libro de Garcia San Pedro acerca de lo
rebuscado y especulador de su contenido, se refiere al estilo de un autor que intenta ser original y da definicio-
nes jugando con las palabras. Pero eso no quiere decir que el texto no sea riguroso y tiene todo el rigor formal
aprendido en los libros de Lagrange. El libro tiene valor en el momento en que se edita, en 1828 y el analisis de
Ausejo tiene valor referido a los afios entorno a 1825. El efecto que producen las observaciones de esta autora
(que es miembro del Comité del Programa de XX Congreso Internacional de Historia de la Ciencia) es que ha
leido tarde y deprisa un texto que toca un asunto sobre el cual, parece creer, es la descubridora. Pues bien, el tex-
to aludido empieza por referirse a libros seleccionados como de texto en /857 cuando ya eran bien conocidos
los libros de Cauchy, Boucharlat publico su libro de texto en Paris en 1813, 2* edi. en 1820, 3 edi. 1826, 4* edi.
en 1830 y 540 pags., asi hasta 1891 en que se hace la 9* edicion. La traduccion de Gerénimo del Campo de la
edicion de 1830, del libro de Boucharlat que, en 1851, también es un libro anticuado y bien conocido de los pro-
fesores y estudiantes de matematicas espafioles, en efecto va después de la edicion del libro de Garcia San Pedro
en 1828, aun asi el libro de Boucharlat es anterior al de Garcia San Pedro como muestran las fechas de edicion.
Ademas si se lee el libro de Peset se encuentra como documento los indices de los dos libros de Garcia San Pe-
dro y Boucharlat. El primero tiene 317 paginas + ecuaciones, el segundo 425 paginas, mas ecuaciones en deri-
vadas parciales, ecuaciones en diferencias finitas y el Calculo de variaciones completo. Pero esto no son mas
que circunstancias del problema fundamental que es el cambio conceptual realizado por Cauchy entre 1821 y
1829 y quien, cuando y como recoge sus ideas en los articulos y libros de los matematicos espafioles.

8 El paso de la universidad ilustrada a la universidad moderna tuvo el escalén intermedio de las ciencias y
las matematicas como seccion en las Facultades de Filosofia. Con la implantacion y la aceptacion de la nueva
estructura académica con las ciencias independientes de los demas estudios, se rompio la tradicion cultural que
provenia de la cultura clasica antigua Peset et al., (1978), 38-45.

9 Garma (1990), 12-35.
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habian existido matematicas en Espaiia. El efecto de aquella posicion fue una ruptura con el
pasado cientifico de la comunidad cientifica espafiola. La materializacion de esta ruptura, el
hecho mas significativo de esta posicion fue el discurso'? de José Echegaray, en 1866, sobre
la «Historia de las Matematicas Puras en nuestra Espafia»'!.

En la respuesta al Discurso de Echegaray, Lucio del Valle, aunque acepto la tesis de
Echegaray «pues que el atraso de las ciencias matematicas en nuestro pais durante los siglos
XVI, XVII y XVIII es un hecho real y positivo» (Valle, 1866: 117), dice que es lo que ellos
representaban. Los nuevos ingenieros poseedores de la ciencia y de la técnica, habian delimi-
tado un espacio en la cultura, dentro la comunidad cientifica espaiiola, en el que se convirtie-
ron en la vanguardia siendo sus armas los libros de Analisis de los matematicos franceses y
especialmente Cauchy. El procedimiento que Echegaray empleo y practico, para ocupar esta
posicion, fue preparar y exponer o escribir cursos de matematicas, haciendo uso de sus exce-
lentes cualidades pedagdgicas, sobre Calculo de Variaciones (1858), sobre Teoria de Deter-
minantes (1868) o sobre la Teoria de Galois (1897)2.

3. De las matematicas eruditas a las matematicas reflexivas, del rigor formal al rigor verdadero

Para la redaccion del texto sobre Variaciones, Echegaray emple6 la «Teoria de las
funciones y del célculo infinitesimal» de Cournot y la «Teoria de las funciones analiticas» de
Lagrange asi como las observaciones de Bertrand publicadas en el Journal de Liouville. La
Teoria de Determinantes la construyd Echegaray a partir de la obra de Nicola Trudi de Napo-
les «Teoria dei determinanti e loro applicazioni» (1862) que a su vez sigue el planteamiento
hecho por Cauchy en 1815. Finalizando el siglo, en 1897 y 1898, Echegaray dicté dos cursos
completos sobre solucion de ecuaciones y Teoria de Galois. La demostracién de Galois segun
¢l es la de Cauchy «Desde que el gran matematico francés dio esta demostracion, todos los
autores la repiten, lo mismo Serret que Jordan que Vogt, que los autores italianos, como Neto.
Si no recuerdo mal, no hay uno que no la repita en la misma forma que el joven matematico
francés. Sin embargo en todos estos tratados el teorema que nos ocupa no necesita demostra-
cion. De antemano estaba demostrado, pues como vamos a ver es consecuencia inmediata del
teorema de Lagrange y del cuadro que llamabamos de Cauchy»'®. Las exposiciones que
Echegaray hizo de los temas puso a los matematicos espafioles en el punto a donde habian lle-
gado en 1870 franceses, alemanes, ingleses e italianos. En torno al afio citado anteriormente

10 E] Discurso y sus efectos los he discutido antes en Peset ef al. (1978) y Garma (1988). V. Echegaray
(1866).
"'V, Garma (1988), 95 y ss.

12 Sobre Echegaray y sus trabajos matematicos pueden verse Garma (1979), Garma (1983), Garma (1987),
Sanchez Ron (1990) y Garma (1990), y en relacion a la Teoria de Galois Artin (1970).

13 Ademés del examen de estos problemas, hay més detalles y referencias a problemas matematicos de fi-
nales del XIX en Garma (1990) que desde luego podrian ampliarse bastante mas.
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se recupero el concepto de demostracion deducida de axiomas explicitos que era consecuen-
cia del movimiento iniciado antes, por Lagrange entre otros, que tenia por objetivo construir
un Analisis riguroso. Pero estos planteamientos se escapaban a la comprension de Echegaray
y de muchos de sus compaiieros, de lo cual son testimonio sus palabras «la nueva aristocracia
del saber, al renunciar a sus principios de certeza y rigor matemdtico. temo yo que acabe ...
con una explosion de escepticismo ... el espacio de n-dimensiones, ante el cual el viejo espa-
cio de tres dimensiones ... aparece como un modestisimo y vulgar espacio, viejo burgués del
Cosmos, ante los formidables anarquistas de la extension cuyas dimensiones no pudiendo
contar por numeros, acuden a las letras del alfabeto.» (Garma, 1990: 42). El rigor practico que
transmitieron a la incipiente comunidad matematica espafiola fue lo que Emile Picard llamé
rigor formal distinto de «el verdadero rigor (que) es productivo y arroja sombras sobre los
problemas que toca, distinguiéndose en esto del otro rigor que es puramente formal y fasti-
diosox»'*,

Unos afios después que Echegaray dictase su curso sobre Calculo de Variaciones ,
moria en Madrid en 1861, José M? Rey Heredia, profesor de Psicologia y Logica en el Institu-
to de Noviciado de la Universidad de Madrid. Desde que se traslado a Madrid en 1848 inicio
una profunda amistad con Acisclo Fernandez Vallin, catedratico de matematicas en el mismo
Instituto, que surgioé después de largas y profundas discusiones sobre matematicas. El proble-
ma que les interesd vivamente y al que Rey dedicé todas sus fuerzas fue el de la representa-
cion geométrica de las cantidades imaginarias y el significado de los nimeros complejos. Sus
resultados dieron lugar a la publicacion de su «Teoria trascendental de las cantidades imagi-
narias» (1865) en el que varias de las ideas expuestas estuvieron en la linea de investigacion y
con tratamientos de los nimeros complejos, desde el punto de vista geométrico, que darian
lugar al concepto de vector. Sus ideas, a veces con dificultades en su interpretacion, fueron re-
flejo de las que aparecian en los articulos de Gauss, Hamilton y Grassman. Lo més importan-
te en relacion con este libro es que abria el camino a la comprension de los espacios n dimen-
sionales, con su interpretacion de la geometria construida sobre bases reales y complejas'>.

Un segundo caso al que me quiero referir es el de Simoén Archilla y Espejo (1836-
1890), granadino que estudio en Madrid en el Instituto S. Isidro, después ingreso en la Escue-
la de Caminos , fue Doctor en Ciencias Exactas en 1875, en 1876 gan la catedra de Algebra
Superior y Geometria Analitica de la Universidad de Barcelona, en 1881 ocupa la catedra de

1 Citado por Kline (1972), 1025.

15 La lectura de la obra de Rey Heredia no es facil porque la interpretacion geométrica de los numeros
complejos, la relacion de estos con la geometria y con el algebra, la definicion de cuaternio de Hamilton o el cal-
culo exterior de Grassman son asuntos que requieren una explicacion detallada y compleja por sus muchas im-
plicaciones de todo tipo. En estas mismas Trobades puede verse la comunicacion de Carles Gamez en la que in-
genuamente, seguramente como consecuencia de la lectura de alguno de los autores que cita en la bibliografia,
atribuye a Bombelli la simbologia imaginaria actual cuando segun el articulo de Study y Cartan (1908), 343, es
Euler el primero que hizo uso de este simbolo. En cuanto las consideraciones sobre el trabajo de Rey Heredia y
el error que le sefiala, creo que este no intenta una representacion tridimensional del espacio con las raices de
sino interpretar el producto ternario y podria leerse en paralelo con las ideas de Cauchy en sus «Clefs algébri-
ques» y de Grassman en su calculo exterior. De cualquier manera considero que esta discusion es interesante y
puede dar mas de si. Hay un analisis del trabajo de Rey Heredia en Garma (1993).
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Calculo Diferencial e Integral de la Universidad Central en Madrid e ingreso en la Real Aca-
demia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid en 1888. En su Discurso de ingreso
en la Academia hizo una larga reflexion sobre los fundamentos del Célculo Diferencial. Re-
viso todos los planteamientos necesarios para definir la derivada y la diferencial de una fun-
cion desde Newton y sus consideraciones sobre las cantidades que se desvanecen, ultimas
cantidades, cantidades muy pequenias y las fluxiones, Leibnitz y los infinitamente pequefios
y las diferenciales, pasando por L’Hopital, D’ Alembert y Euler, hasta Lagrange y algunos de
los autores de los varios que editaron libros reflexionando sobre la metafisica del Célculo Di-
ferencial como Carnot o Duhamel.

Tanto la ruptura de la continuidad y la historia de las matematicas, como la imposi-
cion del rigor formal en las matematicas, estuvo ligado a la reestructuracion de la ensefianza
superior y la esencial, como ahora es bien sabido, creacion de las nuevas Escuelas de Ingenie-
ros civiles'®. Aunque existieron precedentes de estudios de ingenieria civil'?, estos obedecie-
ron a ideas y planteamientos concretos de ingenieria del siglo X VIII.

La ruptura marcada por Echegaray en la historia de las matematicas, llevaba impli-
cita la negacion de la historia anterior de los ingenieros de caminos y desde luego la ignoran-
cia de los ingenieros militares que fueron sus naturales predecesores y compaiieros. Las nue-
vas Escuelas de Ingenieros formaran ingenieros que constituiran cuerpos que se convertiran
en grupos de presion y poder, los mas cercanos al gobierno fueron los de Caminos y de ellos
salieron frecuentemente cargos politicos decisivos en la vida politica del pais. También estu-
vieron en esta posicion los de Minas, Montes y Agricolas pero no alcanzaron la hegemonia de
los de Caminos y en algunos casos, como en el de los ingenieros de Minas y sus competencias
sobre las aguas subterréneas, que perdieron en favor de aquellos'®.

Con el inicio de esta década aparecen nuevos resultados en obras como Stetigkeit
und irrationale Zahlen de Dedekind (1872) o en el Erlanger Programm de Klein (1872) o en
Mengenlehre (la teoria de conjuntos) iniciada por Cantor en 1874 que transformaron todos
los planteamientos matematicos hechos hasta entonces'®. Los matematicos teéricos y las ma-
tematicas puras, durante los afios siguientes a Fernando VII, fueron tomando forma con un
trabajo lento y dificil que intentaba separar los problemas fundamentales como podia ser la

16 Sobre el desarrollo institucional de las Escuclas de Ingenieros desde el siglo XIX Peset et al. (1978),
Garma (1988), Saenz Ridruejo (1990), Lusa (1992) y Lusa (1993).

17 La historia del origen y evolucién de los ingenieros de caminos ha sido descrita formalmente en el co-
rrecto libro de Rumeu de Armas (1980) unida a la historia de Bétancourt. Pero si se quiere entender algo mas es
convenicnte repasar el articulo de Vicuiia (1888) sobre Lanz y Bétancourt, la Memoria de Orduiia (1925), cl li-
brito de Bogoliubov (1973) con las observaciones de Garcia-Diego y el breve libro de Garma (1994a).

'8 Sobre este asunto en concreto en el libro de Centeno ( s.a.: 108-111) hay que leer el capitulo sobre el Ré-
gimen juridico de las aguas subterraneas , asi como el articulo de Maluquer de Motes (1983: 88) que estudia el
cambio conceptual de las aguas y su privatizacion a partir de 1835.

19 La discusion sobre los fundamentos y en general sobre la epistemologia de las matematicas requiere no
solo la lectura de las conocidas historias de Boyer (1968), Bourbaki (1969) o Kline (1972) sino también las re-
flexiones de Brunschvicg (1912) o Cavaillés (1941)
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definicion de numero real o de conjunto infinito, de los problemas rutinarios que encontraban
soluciones dando nombres distintos a los infinitésimos y al infinito®®. El establecimiento de
las ampliaciones de Ciencias en las Facultades de Filosofia, la creacion de las Facultades de
Ciencias en 1857, segun la Ley de Claudio Moyano y la fundacion, anteriormente en 1847, de
la Academia de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, habia solucionado el problema institu-
cional cientifico del periodo entre la muerte de Fernando VII y la restauracion. Pero la incor-
poracion de las discusiones y los problemas matematicos tal como se estaban tratando por las
comunidades matematicas europeas tardaria en ser comprendido y aceptado globalmente.
Habra que esperar a principios del siglo siguiente a la generacion que tuvo como figura mas
destacada a Rey Pastor?!.

4. La restauracion

La restauracion para la universidad y para las ciencias supuso el dar por concluidas
algunas de las polémicas importantes, como la libertad de ensefianza, durante el periodo ante-
rior y que constituian la herencia del régimen autoritario de Fernando VII. Pero continuaron
otros problemas, como la centralizacion del sistema universitario, la personalidad de las uni-
versidades, la libertad docente y la libertad discente y el sistema de ingreso en las Escuelas de
Ingenieros .

El panorama durante la restauracion fue relativamente alentador para la nueva gene-
racién de matematicos que acababa de finalizar sus estudios. Las plazas de catedraticos de
Universidad existentes se cubrian entonces segin un proceso complejo, debido al todavia es-
caso nimero de candidatos que reuniesen todas las condiciones exigidas y a que, en general,
tuvieron una apresurada formacion matematica®’. Los matematicos que ocuparon las plazas
universitarias pertenecian a una generacion que da nombres esenciales en la consolidacion de
la comunidad matematica espafiola. Algunos nombres significativos son los de Lauro Claria-
na (1842-1916), Eduardo Torroja (1845-1918) y Zoel Garcia de Galdeano (1846-1924). Lle-
garon a la universidad, generalmente después de 1870, y su trabajo matematico en ella fue
esencial, aunque frecuentemente tuviera contradicciones entre lo que intentaban exponer, ex-

20 Muestra de la obsesiva preocupacion por infinitésimos e infinito a lo largo de los afios son el libro citado
de Garcia San Pedro (1828), antes de que fuesen conocidos los resultados de Cauchy y el libro de Clariana
(1903) posterior no solo a Cauchy sino también a Weierstrass.

21 A su vuelta de Alemania, en la primavera de 1915 Rey Pastor(1916) dicté seis conferencias ,en el Ate-
neo de Madrid, que ponian al dia a matematicos y estudiosos en que problemas estaban trabajando los matema-
ticos europeos y norteamericanos, acompafiadas de informacion bibliografica detallada. Como fue habitual es-
tas novedades se presentaron en el Ateneo de Madrid que, a pesar de la imagen de institucion politica y literaria
creada por los politicos de derechas y falangistas, después de la guerra civil, los hechos demuestran fue la insti-
tucion que contaba con miembros sensibles y capaces de seguir los desarrollos cientificos, preferida por los
cientificos més relevantes de la época.

22 Ejemplos del proceso de ganar una catedra como las de Torroja y Clariana pueden verse en Garma (1994 b).
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plicar y justificar con lo que habian aprendido y creian. Clariana® incorporé a la literatura
matematica espaiiola, en sus numerosos articulos y conferencias, el nuevo tratamiento de los
nimeros complejos, los cuaterniones de Hamilton, los tensores, las integrales eulerianas con
consideraciones propias, la teoria sobre las funciones elipticas, las curvas unicursales y un
largo etcétera de problemas y noticias sobre las matematicas que se hacian en Europa en
aquellos momentos. Sin embargo sus convicciones personales y su erudicion y rigor formal
chocé con los problemas abiertos por la geometria no euclidea y la geometria en n-dimensio-
nes que acepté a regafiadientes, «no les basta a estos considerar al espacio reducido a tres di-
mensiones; es preciso pasar al pseudo o hiper-espacio, para que la geometria pueda librarse
de la estrecha carcel donde se ha hallado aherrojada por espacio de tanto tiempo. ... .No nece-
sito decir mas, sefiores, para que resulte demostrado suficientemente que los tiempos actuales
hay como una tendencia en separarse quizd demasiado del mundo real. (Clariana, 1899:
547)». Garcia de Galdeano® fue primero catedritico de Geometria general y Analitica en la
Universidad de Zaragoza en 1889 y después, en la misma Universidad en 1896 catedratico de
Calculo Infinitesimal. Su produccion matematica fue numerosa y erudita (Hormigon, 1980)
incidiendo especialmente, desde el fin de siglo hasta sus Gltimos trabajos, en la reflexion y es-
tudio de la ensefianza de las matematicas, donde jug6 un importante papel a nivel internacio-
nal. Sus libros fueron rigurosos y, de los matematicos espafioles del ultimo tercio del siglo
XIX, fue quizas Torroja el menos politico de los matematicos citados antes y contd con el re-
conocimiento de sus trabajos por Gino Loria (Garma, 1990:27-28)%.

Bla figura de Clariana ha sido detenidamente analizada en los wltimos afios por Clariana Clarés (1993),
Garma (1994b) y Garma y Lusa (1995).

24 Zoel Garcia de Galdeano fue uno de los matematicos espafioles més apreciado por sus alumnos y compaiie-
ros, pero tratado como es habitual en Espaiia con la mayor groseria e injustificada virulencia como muestra Hor-
migon (1991). Sobre su vida obra y publicaciones puede verse la Tesis Doctoral de Hormigén (1980), un capitulo
de la misma Hormigén (1981) sobre El Progreso Matematico en Llull , Garma (1983), Hormigén (1983) y Hor-
migo6n (1988). La revista Llull editada por la Sociedad Espaiiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas al-
canz6 su formato actual en 1979 cuando, después de publicar los primeros nimeros con muy pocos medios gracias
al trabajo de Manolo Sellés, encargué su maquetacion a un buen amigo Roberto Turegano que lo hizo sin cobrar
nada. Y apartir de las normas de Historia Mathematica'y el American Journal of Science y 1a inica colaboracién de
Victor Navarro, elaboré unas normas que exigian que los articulos fueran identificados y fueran acompafiados de
resimenes en dos idiomas, con pies pagina que permitian saber en que afio y revista se habia publicado el articulo,
de acuerdo en como se publicaban las revistas internacionales y nacionales rigurosas. Los que ganaron las eleccio-
nes en el afio 1981 publicaron la revista con dos afios de retraso, después de depurar su direccion y redaccion, guar-
dando la maqueta pero no las normas, que tengo la impresion no entendieron. En los pequefios detalles de una pu-
blicacion de este tipo es donde se ve si los editores son consciente de lo que estan haciendo, el porqué y el para qué.
Alguien descubrié después que debian incluir los resimenes en dos idiomas y corregir los errores tipograficos y en
el nimero siguiente en 1982 aparecieron de nuevo, pero la nota en cada pagina que hace referencia al afio (se indi-
caba el volumen) y a la revista ha tenido que esperar hasta 1990 para volver a figurar. Estos datos los incluyo aqui
pues sirven para la Historia de las Ciencias durante ésta 2* Restauracion que nos ha tocado vivir.

En el articulo de Ausejo (1986) sobre la Academia de Ciencias de Zaragoza hay mas informacion sobre
Garcia de Galdeano y un buen anélisis de su trabajo como gedmetra en Millan (1991b).

25 Torroja fue una matematico controvertido, como se puede deducir de lo mucho que se ha escrito tltima-
mente de él. Véase Garma (1983), Garma (1990), Millan (1991 a), Millan (1991 b) y Garma (1994 b).
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Coincidiendo con la restauracion, como se ha sefialado antes, las circunstancias ma-
teriales y cientificas de la comunidad matematica espafiola cambiaron. Y también habian
cambiado las circunstancias en la comunidad matematica europea, como sefiala Kline «el ni-
mero de matematicos aumento enormemente como consecuencia de la democratizacion de la
ensefianza»”®. Ademas, la hegemonia que mantuvieron los matematicos franceses hasta el
primer tercio del siglo XIX tuvieron que compartirla en lo sucesivo con alemanes, ingleses e
italianos. Los matematicos se organizan en sociedades como la London Mathematical So-
ciety en 1865 que fue la primera de las sociedades matematicas, la Société Mathématique de
France en 1872, el Circolo Matematico di Palermo en 1884, 1a American Mathematical So-
ciety en 1888 y la Deutsche Mathematiker-Vereinigung en 1890. También desde finales del
siglo anterior se inicié la publicacion de revistas especializadas en matematicas o con seccio-
nes significativas dedicadas a temas matematicos, como los Annales de Mathématiques Pu-
res et Appliquées de Joseph-Diaz Gergonne y J.E. Thomas-Lavernéde, a las que en el ultimo
tercio del siglo XIX se afiaden las publicadas por cada una de las nuevas sociedades. Final-
mente se inicio la practica de los Congresos Internacionales en 1897 en Zurich que han conti-
nuado celebrandose cada cuatro afios con las salvedades de las guerras mundiales. En estas
actividades los espaiioles participaron en escaso numero, en los primeros Congresos, para
irrumpir en el Congreso de Cambridge de 1912 con una numerosa delegacion formada por 25
miembros y una comunicacion de Esteban Terradas y una Memoria sobre la ensefianza de las
matematicas en Espafia escrito por diez profesores de matematicas de las Universidades y de
las Escuelas de Ingenieros y de las Normales.

5. El final de la ruptura y la historia de las matematicas

A partir de 18807, se inicié una etapa para la comunidad matematica espafiola en la
que la nueva generacion que ocupa las catedras, trabaja con la vista puesta en los matematicos
europeos. A la lectura casi exclusiva de los libros de matematicas franceses se incorpora y en
muchos les substituyen los libros y matematicos alemanes, ingleses e italianos. La preocupa-
cion por dar a conocer lo que se acaba de estudiar y el ejemplo de las revistas europeas provo-
ca la publicacion de revistas cientificas generales, con secciones de matematicas importantes,
hasta llegar a la primera revista matematica espafiola. La actitud positiva que significaba la
recuperacion del pasado matematico fue victima una vez mas de la propia tradicion de los

26V, Kline (1972), 1023 y ss.

27 A pesar de los muchos cambios en la estructura, planes de estudio y programas en la ensefianza superior
se hace necesario recordar, hoy mas que nunca, la reflexion de Giner de los Rios (1916), de la que ya hice uso en
Garma (1987), «si quisiéramos resumir los caracteres principales de las reformas de esta época, hallariamos ...
Una confianza que hoy nos parece ingenua y rayana en la supersticion, en la fuerza punto menos que omnipo-
tente del precepto, de la reglamentacion y de la ley. Esta confianza -ya Tocqueville lo mostr6 plenamente- no es
hija de la revolucion, como se murmura en ocasiones, sino del antiguo régimen, de las monarquias absolutas.
Dos caracteristicas presenta aquella situacion respecto a las Universidades, y, en general, a la ensefianza: 1° Un
resuelto desdén por su obra ...2° La pretension de arrastrarlo a la servidumbre de intereses religiosos y politicos,
o, para hablar con propiedad, de sectas y partidos.»
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matematicos espafioles, empefiados en contar con un nombre «de prestigio internacionaly,
superior a cualquier otro en las matematicas?®. Asi esta actitud positiva fue recortada y enca-
sillada, una vez mas, por un discurso académico, esta vez de Rey Pastor (1913), en el que se
reconocia que existian trabajos matematicos, en el siglo XVI pero que, después de un supues-
to analisis cientifico, se concluia que no tenian valor. A pesar de todo, el asunto de historia de
las matematicas en Espaiia, para bastantes matematicos, empezod a ser importante para com-
prender los hechos y las propias matematicas.
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